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Klimawandel, Klimakrise, Klimakatastrophe, Erderwarmung, Erderhitzung?

,PDas Klima ist definiert als eine Zusammenfassung der Wettererscheinungen, die
den mittleren Zustand der Atmosphare Uber einen hinreichend langen Zeitraum
an einem bestimmten Ort oder in einem mehr oder weniger groBen Gebiet
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CO,-Konzentration in der Atmospiaare
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Temperaturentwicklung
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Veranderungsdynamik

Was wird sich andern?

Temperatur (Luft, Boden, \Wasser)
Lange der Vegetationsperiode
Niederschlagsmenge
Niederschlagsverteilung
Sonnenscheindauer

Bewolkung
Witterungsverlauf/Extreme -
Meeresspiegel

pH-Wert der Meere
Eisbedeckung

Verwitterungsrate
Zersetzungsrate

etc.
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Was wird sich nicht andern?

— geographische Lage
— Jahreszeitenwechsel
— Tageslange

N

Das zukunftige Klima in Deutschland
kann im Mittel zwar dem heutigen
Mittelmeerklima entsprechen,

aber nicht hinsichtlich des
Wettergeschehens!



Modellvorstellungen zum Klimawandel

Zunahme des Mittelwerts
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(i

Zunahme der Streuung
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(verand. n. Folland et al., 2001)
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Haufigkeitsverteilungen der Temperatur

1881 - 1990 /,jl-* 4
1991 - 2021 il } e TH
/ N\ /d \
v \\> \
\
s 3| [lslllkdl s P |5 N || s
-] o ||/ S ( \ S o S5
- - - ‘/ o~ ) N 8 - 88
uv/ “ l \N‘N \
/ rd N N
7 .-"// \ \
- L4 - \
// —/—\.“ i \ S ——
! I I
6 7 8 9 10 1
Temperatur Januar - Dezember [°C] (DWD, 2022)

Probability Distribution of Northern Hemisphere Land Summer Temperature Anomalies
0.5 I L] T I T L) L) I T - I T L - T
1951—198C 1981-1991 19912001 20012011
0.4t(Base Period) 1 1r . i

03t
0.2

T T I T T L L} T L} T T T T T T L} Ll T T L} L} T T T

01t

045—4—3—2—10 1:2: 3 4 5 4-3=-2-10"12 3 4 5 4-3-2-101 2 3 45 4-3=2-110 L2 3 45

(NASA, 2012)



Ministerium fir Landwirtschaft

U rsaCh e-Wl rku ngS-BeZ|eh u ngen und Verbraucherschutz
iIn Waldokosystemen

des Landes Nordrhein-Westfalen
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Folgen des Klimawandels fur den Wald:

Die natlrliche Zusammensetzung der Waldgesellschaften ist vorwiegend
klimatisch bedingt. In Folge des anthropogen verursachten Klimawandels
ist daher mit schwersten Storungen der Bioconose zu rechnen.

Extreme Witterungsereignisse werden extremer, damit auch die
,2haturlichen® abiotischen Storungsereignisse!

Okologische Beziehungen kollabieren — auch in naturnahen Waldern! (s.
Henkel et al., 2022)

Schadorganismen reagieren am schnellsten, da sie direkt (schnellere
Entwicklung, geringere Mortalitat) und indirekt (Schwachung der
Wirtspflanzen) gefordert werden.

Okosystemare Neubewertung der Waldokosysteme und der sie
bewirtschaftenden Forstwirtschaft durch einheimische und invasive
Schadorganismen — dynamische Anpassungsprozesse fuhren zu immer
neuen Systemzustanden bis sich das Klima stabilisiert.

Walderhalt als prioritares Ziel wird schwieriger.
Gewissheit der Klimaxgesellschaft oder der pnV ist hinfallig.

(3



Fichten-Schadholzanfall
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in ausgewahlten europaischen Staaten (1945 bis 2018)

= Austria

» Czech Republic
France
Germany

= Poland

= Slovak Republic

= Slovenia

» Switzerland

Mill. m’
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(Quelle: Hlasny et al., 2021)
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Auswirkungen auf den Wald
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Die okonomische Frage — Wieviel ist notwendig?

Flachen und Der*’ "If Risikostandorten

Tab. 1: Flachen if Risikostandorten mit fohrender Baumart Fichte (Fich-
ten-Typ) ur* * Buche (Buchen-Typ) mit einer maximal nutzbaren
Boder " in Deutschiand. Die Prozentangaben beziehen sich

GQ . p baw, mit Buchen-Typ.

e( mart Fichteunter | (filhrende Baumart Buche mit
\'® 00 m (. NN) nWSK <90 mm m")

. \TI/ 2228038 622526

y 69.9% 364%
‘(\ g 884.218 220,286
e 68.3% 336%

Notwendige Umbauflache
bis 2050:

95.000 ha pro Jahr
(derzeit: 22.000 ha)

Kosten bis 2050:

v
0 200 km

X\ " 13 bis 43 Milliarden €
Trakte im 4x4 km Netz de < 0 Trakte im 4x4 km Netz der BWI 2012
Fichte unter 600 m {. NN. \ * Buche mit nWSK < 90 mm bis 1 m Tiefe
* Begehbarer, bestockter Holz, * Begehbarer, bestockter Holzboden mit Buche
Begehbarer, bestockter Holzby 6 © Thiinen Institut, 2020 Begehbarer, bestockter Holzboden © Thiinen Institut, 2020

Quelle: Bolte et al. (2021)
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eine Zukunft?

,,Die GroRe Stunde der Heilsbrinr-t\g\
Einfache Antworten: Nichts! — c\e(\\“ * sich selbst“!?

0¥
Freundschaft: _— . Q ) .
N * = Natur kennt der;‘\\g&\ <llung nicht — Natur ist
verbindet ergebnisr?’ \(66 . «eine kranke oder heile Natur —
auck \Nb\(\ st nicht krank
—Q,\g\: » . sich die Natur denn heilen? Fur Uns?
o & aschend anthropozentrische Sichtweise des

N \\0‘0‘) ~aturschutzes
w ooy B (060\(\6 i " Geschwindigkeit des Klimawandels — ubertrifft
i 0“&\6(\ = Anpassungsfahigkeit der Okosysteme!
\‘3( = ,vorsatzliche Fehlinformation zum Zwecke des
Geldverdienens!”
» Fazit: gewinnbringend verkaufbare lllusion
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Wald aus klimaanalogen Gebieten?

Die Klimabahnhofe

Klimazug

;—WnllstaetterWald 1 2000
g 2020
A Puygiron " @ 2040
A Pietralacroce =1 2060
= 2080
/3 . #2100 !
' ewnen™ '~ Qo :
L N o 6\06‘ «  .logischer Ansatz — Frage nach
/A 1 b _.f@e(\(\ (\\0‘5 aarten
?’ SA Q’LQ\" se\N vurchschnittswerte des Klimawandels
o (L ge‘o<\\ » Vernachlassigung der geographischen Lage —
e \‘0\‘5 (\gee,( =\ des Breitengrades
?\e“ \\e“) -  Annahme der Verschiebung von Klimazonen
WO~ “... —_ < Retrospektiver Blick auf ein gemafigtes Klima

Waldklimafond Projekt ,Waldzukunft zum Anfassen®
(ANALOG) - Bienwald
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C) Projektion RCP 8.5 2070

PNV als Vision?

A) Ausgangskarte B) Projektion RCP 4.5 2070

Quelle: ], Hinze

- Nemorale Tannen- Fichtenwdlder - Buchen- und Buchenmischwdlder
- Artenarme Eichenmischwalder Flaumeichenmischwdlder

- Eichen Hainbuchenmischwiilder - Mediterrane Hartlaubwdlder

Abb.3: Deutschlandkarte der Potenziellen Naturlichen Vegetation mit den Ausgangsdaten als PNV-Karte
(A) und den Zukunftsprojektionen (Zeitraum 2061 bis 2080, Bezugsjahr 2070) fur die Klimaszenarien RCP
4.5 (B) und RCP 8.5 [C). Graue Bereiche kennzeichnen azonale Vegetationsklassen. AFZ: 152024
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Realitat im Blick behalten — kein ,Waldwunschdenken®!

Heutzutage sitzen in der Haschenschule nicht nur
kleine Hasen im Klassenzimmer, sondern auch ein Fuchskind.
Ein Fuchs — wirklich? Damit hat Hasenmddchen Hoppich
gar nicht gerechnet. Schnell wird ihr und ihren Mitschiler:innen
klar: Ein Fuchsjunge, der Mdhren als Pausensnack auspackt,
ist keine Gefahr! Die droht von ganz anderer Seite ...

Mit Reimen van Anke Engelke
und Bildern von Mareike Ammersken
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Veranderung des Forstlichen Standorts I NSO L eeifion @
(Standortdrift) im Klimawandel

heute Projektionen 2071-2100

Klimawandel

Vegetationsperiode: Tage > 10 °C

Klimatische Wasserbilanz in der Vegetationsperiode

(Quelle: Schulte-Kellinghaus und Weller, unveréffentlicht)
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Baumarten in Abhangigkeit vom Standort
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. e

eine Zukunft?

Autokologische Antworten reichen nicht aus. l 1 ‘

Synokologische Betrachtungen sind erforderlich.
h

Klima, Boden (Bodeneigenschaften, Nahrstoffver- b s “ \\

sorgung, Wasserhaushalt), Biodiversitat (werden von

den Okosystemen toleriert und tolerieren diese!), und

Nutzungsanforderungen der Gesellschaft missen berucksichtigt werden!

,Wer streut, rutscht nicht! — adaptive bewirtschaftete Mischbestande — NV, Saat,

Pflanzung
1. Einheimische Baumarten (Forderung der epigenetische Anpassung —
Vermeidung zufalliger Gen- und Allelverluste (Gendrift/Genshift) - Verjungung)
2. Nicht-heimische (alternative) Herkunfte heimischer Baumarten
(Forschungsbedarf)
3. Alternativbaumarten aus der Welt (bewahrte & Experimentierbaumarten)
(Forschungsbedarf)

— Okosystembasierte, unterstiitzende Einwanderung
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Wald-
vegetationszeit

s, Gesamtwasser-
haushaltsstufe

Nahrstoff-
Versorgung

Standortdrift im Klimawandel

Zielvorstellung:

standortgerecht
klimaanpassungsfahig
strukturreich (ungleichaltrig)
gemischt

— Dauermischwald

Ministerium fiir Landwirtschaft
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Betriebliche Schwerpunkte

Seltene heimische
Begleitbaumarten) Herkiinfte
heimischer
\ Baumarten
1
v

Standorttyp EIGE Baumarten-
entwicklungstyp zusammensetzung
N

|

Bewéhrte
eingefiihrte
Baumarten

Weitere geeignete ein-

gefithrte Baumarten
(Experimentier-
baumarten)

Zunehmender CO,-Gehalt in der Atmosphare

Zunehmende Standortsdrift

»
>
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Waldumbau und Wiederbewaldung
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Wildverbiss an Baumen (GroRe: 20 — 130 cm) des Landes Nordrhein-Westfalen
innerhalb eines Jahres (Bundeswaldinventur 4)
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Eiche 25,7 %
Buche 20,1 %
Esche 30,9 %
Ahorn 5

sonst. Lb hoher
Lebensdauer

Birke 20,2 %
 Erle 29,1 %

49,8 %

sonst. Lb. niedriger
Lebensdauer

®

alle Laubbdaume
Fichte

Tanne

EeEd

Douglasie

Kiefer

3

Larche
alle Nadelbdume

alle Baumarten
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Holznutzung auf Grundlage der Bundeswaldinventur 4

N e = g : B v - S T Yy By v k2 Y B Ay

iy, oo ¥ }".,j@ oY W
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Naldnutzung in Deu sch]and e Y R e
Daten s Vierte Bundeswaldinventur 2022 PR e i oy, S '

Waldbes:“ﬁ‘d,f;& 11,5 Mio: ha
1190% Nadelb../ 50% Laubb.
Holzvorrat .. &4 7 Mrd me* {BWIS 3.7 Mrd. m(2012), BWI 3,2 Mrd. m? (2002)
| | 335 m3lha 4 - ,,.,,,-r '
C-Spelcher T § 184 Mio. TQ 21)-Bihdung in 1 lebenden Baumen

Zuwachs = .« | 101 5M|o m2[Janr* G 4 me / 1ra / Jahr

7 Mio. m® im Durchschnitt der

WEHAM 20 ' 7_ m— und Holzaufkommensmodellierung

PotenZIeIIeébR

* Vorratsfestmeter mlb Ri

** Erntefestmeter ohné B

I
./ Bildquelle: Jan Preller, Waild dnd Holz NRW
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Klimaschutzleistungen des Waldes

Verschiedene Speicher, die alle genutzt werden mussen, um die
Klimaschutzleistung des Waldes voll auszunutzen:

l

l

l

Waldspeicher und Waldbodenspeicher

Holzproduktespeicher

stoffliche Substitution/ Produktsubstitution (insb. Baustoffe & Biookonomie)
energetische Substitution fossiler Energietrager

Gesunde Walder und Waldboden als Kohlenstoffspeicher
Hohe Zuwachsleistung gesunder Walder zur Holzproduktion

Effiziente Nutzung des wertvollen Rohstoffes Holz in Form von ,klugen®, innovativen
Holzprodukten

Moglichst vollstandige, langfristige Verwendung, um CO, langfristig zu binden — Zirkulare
Nutzung, Kaskadennutzung, Recycling mitdenken
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Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz ’d@
. des Landes Nordrhein-Westfalen A
Klimaschutz durch Artenschutz?

Risiko in der Diskussion: ,Die Fahigkeit der Okosysteme, den Klimawandel zu

bremsen, wird Uberhoht dargestellt, gleichzeitig werden die Auswirkungen des
Klimawandels und negative, externe Effekte menschlichen Handelns auf die
Okosysteme vernachlassigt.” — ANK (BMUV): ,Gesunde Walder ..."

,Viel hilft viel*?

Resilienz ist abhangig von:
> Reaktionsdiversitat auf Art- und Genpoolebene (Beispiel: Temperaturoptimum)

> Funktionale Redundanz auf Okosystemebene (Beispiel: Anzahl moglicher
Bestauberarten)

Kohlendioxidspeicherfahigkeit der Okosysteme ist abhangig von deren
,Gesundheitszustand“ (Resilienz).
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Waldzustand 2023
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(BMEL, 2023)

Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

ALLE BAUMARTEN
— Entwicklung der Schadstufen seit 1984
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des Landes Nordrhein-Westfalen

Zuwachs einer ca. 40 jahrigen Esche
— Zuwachs als Vitalitatsmalf}
— Zuwachsdepression 2018 — 2023

30
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Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz '%
des Landes Nordrhein-Westfalen

Primat des Moglichen und Notigen

Klimaschutzaspekt?
|dee: “Einstellung der Holznutzung”

Waldentwicklungsphasen eines Buchen(ur)waldes — ,Das Karpaten-Narrativ®

,Wir stoppen den Einschlag Problem: physiologisches und numerisches Alter fallen im
in alten, naturnahen Klimawandel zunehmend auseinander.

Buchenwaldern in
offentlichem Besitz.”

(Koalitionsvertrag 2021-2025,
Zeile 1219)

Wald wird im Klimawandel
nicht alt
CO,-Waldspeicher ist fragil
Forderung der Jahre 0 ca. 90 ca. 130
Epigenetischen Anpassung

gelingt nur durch standige 1. Generation Heranwachsensphase  Optimalphase Zerfallsphase
Verjungung.

ca. 250

(Quelle: verand. n. Korpel,1995)
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Einfluss des Alters auf den Waldzustand

(Anteil der deutlichen Kronenverlichtungen nach Altersgruppen)
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Ministerium fir Landwirtschaft
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des Landes Nordrhein-Westfalen A

Herausforderung Klimaschutz

160 ﬂ :
dGZmax Waldspeicher
140 45
4
o e cchundener Kohlenstoff [t/ha] 35

jahrliche Kohlenstoff-Einbindung [t/ha]

100 I ’

gebundener Kohlenstoff [t/ha]
o]
o
Jahrliche Kohlenstoff-Einbindung [t/ha]

60
1,5
40
1
20 ' 0,5
Lebende Biomasse
0 0

1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160

Altersklassen [Jahre] (verand. n. Riedel, 2019)

> Nutzung aller Speicher und Substitutionsleistung bei Holzverwendung
> Optimierung des Wald- und Waldbodenspeichers
> Maximierung des Holzproduktespeichers (Holzbau)



Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen

Herausforderung Klimaanpassung

Strukturreiche Dauermischwalder als Losung

... Wissen wir, wie das (der Dauerwald) geht,
nicht durch Verzicht auf Nutzung, sondern sogar
mit steigender Nutzung.®

(W. Bode und R. Kant, 2021)

,Das Holz muss geerntet werden
als die Frucht des Waldes, der
Wald aber muss bleiben.”

(Alfred Moller, 1922)
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Wollen wir dem Wald
| eine Zukunft geben?

Stuckdekoration - Ritterzimmer
| Schloss Frederiksborg (Danemark) um
1600 - 1620
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Kann das die LOosung sein?

Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Ministerium fir Landwirtschaft
und Verbraucherschutz ’
des Landes Nordrhein-Westfalen A

Klimawandel ist bittere Realitat und zwingt zur aktiven Anpassung der Walder

> Konzept der multifunktionalen, nachhaltigen Waldwirtschaft
Kein Waldwunschdenken jenseits der Realitat

> Klimawandel zwingt zur dynamischen Anpassung der Forstwirtschaft

> Waldumbau und wo notig Wiederbewaldung — Wir sind spat dran!

> Standortgerechte Baumarten — moglichst einheimische Arten

> Okosystembasierte, unterstiitzende Einwanderung von Herkiinfte und Arten
Komplexitat als vermeintliches Problem

> Risikominderung durch Mischung (Alter, Baumarten), Dauermischwald
Uberhohte Wildbestande behindern Waldumbau und Wiederbewaldung

> Konsequente Bejagung vs. Wildschutzmaldnahmen
Klimaschutzleistungen des Waldes

> Klimaschutzpotential von Wald und Holz konsequent nutzen

> Senkenleistung hoher bewerten als Speicherleistung

Fazit

Nachhaltig, multifunktional bewirtschafteter, klimaanpassungsfahiger
Dauermischwald aus standortgerechten Baumarten mit moglichst hoher CO,-

Senkenleistung und mit angepasstem Wildbestand.
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des Landes Nordrhein-Westfalen

Vielen Dank fur IThre Aufmerksamkeit] imsterim i anauirtscrat V

Infografik: Carlos Trujillo-Moya/fotolia.com/BFW
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Nutzung fossiler Rohstoffe
Kaskadische Holzverwendung

Nachhaltige Forstwirtschaft und Holznutzung ist Klimaschutz!

,Lasst uns Baume pflanzen und Holz nutzen, um die Zukunft zu gewinnen!*



